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Um eines gleich vorweg zu nehmen:
Den einzig richtigen Kondensator gibt
es nicht, alle Bauformen haben Vorteile
und Machteile®, so Dr. Ebel, Geschafts-
fihrer der FTCAP GmbH (Bild 1). . Allein
die Anwendung bestimmt, welche
Kondensatoren zum Einsatz kommen
sollten.” Dr. Ebel muss es wissen -
schlieBlich stellt FTCAP sowohl Alumi-
nium-Elektrolyt-Kondensatoren als auch
Film-Kondensatoren her. Erstere beste-
hen aus Aluminiumfolie, Papier und
einem Elektrolyt als leitender Flissig-
keit, wihrend letztere aus einem be-
dampften Kunststoff-Film hergestellt
werden. Beide Bauformen gibt es in
unterschiedlichen Leistungsstufen - bei
der Kategorisierung spielen neben der
Kapazitdt auch die Durchschlagfestig-
keit und der innere Verlustwiderstand
({ESR) eine Rolle.

Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren
(Bild 2 links) jedenfalls haben tenden-
ziell eine kurze Lebenszeit und eine
geringe Ripple-Strom-Tragfahigkeit. Bei
einer Uberlastung besteht insbesonde-
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re die Gefahr einer Leckage oder gar
eines Brandes, schlieBlich ergeben
sich bei der Entsargung Umweltpro-
bleme, Andererseits punkten sie mit
einer hohen Volumenkapazitat, sind
kompakt und ginstig in der Anschaf-
fung.

Renaissance der Alu-Elkos

Filmkondensatoren (8ild 2 rechts)
hingegen kosten mehr und sind eher
volumings; die Volumenkapazitat ist
niedrig. Die Vorteile dieser Bauform
bestehen in einer hohen Ripple-
Strom-Tragfahigkeit, einer sehr lan-
gen Lebensdauver und einer guten
Termperaturbestindigkeit bis 100 °C.
JFaktist aber auch, dass die Entwick-
lung immer weiter voranschreitet”,
5o Dr. Ebel. ,Die neuen Lésungen
kiinnen viele der aufgeflihrten nach-
teiligen Eigenschaften relativieren oder
sogar eliminieren.”

Die Triebkraft bei den Aluminium-
Elektrolyt-Kondensatoren ist die chemi-
sche Innovation; Meue Elektrolyte mit
niedrigem ESR oder hohen Funkenspan-
nungen sowie innovative Anodenfolien
mit hohem CV-Produkt (Kapazitéts-
Spannungs-Produkt) bescheren diesem
klassischen Bauelement eine Renais-
sance - denn sie ermiglichen noch
kompaktere Designs und héhere
Betriebsspannungen; zudem verfligen
sie Uber selbstverldschende Eigenschaf-
ten. Mit Hilfe von neuen Dichtungskon-
zepten kinnen die Alu-Elkos zudem
Betriebstemperaturen bis zu 170 °C
trotzen. Bei den Film-Kondensatoren
gewdhrleisten neue Hochtemperatur-
Dielektrika hihere Betriebstemperatu-
ren, wahrend innovative mechanische
Konstruktionen niedrige Verluste bei
hohen Schaltfrequenzen verursachen.
Entsprechend erschlieBen sich auch fir
diese Bauform neue Anwendungsfelder,
«Man kinnte also sagen, dass sich die

Aluminium-Elektrolyt- versus Film-Kondensatoren:
Die Qual der Wahl?

Genauso vielfaltig wie die Einsatzszenarien sind auch die
Bauformen der fortschrittlichen Energiespeicher, wobei
Aluminium-Elektrolyt- und Film- bzw. Folienkondensatoren
zu den géangigsten Ausfilhrungen gehoren. Doch welche
Bauart ist eigentlich die bessere, und welche Kriterien soll-
ten Anwender bei der Auswahl beriicksichtigen?

Nachteile im Zuge der Weiterentwick-
lung eher in Vorurteile verwandeln®, so
Dr. Ebel.

Innovationen aus dem Hause FTCAP

Fidr viele der Innovationen, vor allem im
mechanischen Bereich, zeichnet FTCAP
verantwortlich. Ganz neu im Programm
sind z.B. die patentierten Kupfer-Kon-

rd
Bild 1. ,Die Entscheidung Aluminium-Elektro-
Iyt- oder Filmkondensatoren’ muss bei FTCAP
kein Kunde alleine treffen, Nachdem wir beide
Bauformen im Programm haben, kinnen wir
ganz unabhingig beraten”, betont Dr. Ebel,
Geschaftsfihrer der FTCAP Fischer und Tausche
Capacitars, {alle Bilder: FTCAR)

densatoren. Die Losung ist eine plate-
sparende Alternative fiir Anwender, die
DC-Link-Kondensatoren in Kombination
mit schnellen IGEBTs nutzen, Durch den
Aufbau mit einem geschlossenen Kup-
ferbecher lassen sich bel gleicher Ab-
messung Kapazitdt und Strom um
20 Prozent steigern. Die solide Bauwei-
se und intelligente Materialauswahl
ermiglichen Induktivitatswerte unter
10 nH und der thermisch optimierte
Aufbau gewdhrleistet eine lange
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Bild 2. Das deutsche Untemehmen stellt sowohl Aluminium-Elek-
trolyt-Kondensatoren als auch Film-Kondensatoren her.

Lebensdauer. Selbstverstandlich ist der
Kondensator wie gewchnt iscliert und
somit potenzialfrei. Die Befestigung
kann wahlweise mit einer Ringschelle
oder einem Montagebolzen erfolgen.
Dieser Kondensator 13sst sich an die
Einbausituation anpassen und ermog-
licht mehr Platz in der Schaltung.
Noch platzsparender sind fertig mon-
tierte Kondensatorenmodule, die der
Kondensatorspezialist individuell an die
jeweiligen Anforderungen anpasst und
als einbaufertige Baugruppen liefert, So
sparen Anwender nicht nur Zeit und
Kosten bel Montage und Qualititssiche-
rung, sie proftieren auch von der er-
héhten Lebensdauer der Systeme. ,Die
Busbars lassen sich sowohl mit Elek-
trolyt- als auch mit Film-Kondensatoren
bestiicken”, so Dr. Ebel,

Bei der Anwendung mit
Elektrolyt-Kondensato-
ren wird ein Busbar mit
mehreren Energiespei-
chern bestickt und in
ein stabiles Kunststoff-
gehduse mit Polyure-
than fest vergossen. Die
Kontaktierung kann in
Serien- und Parallel-
schaltung erfolgen. Die
bendtigten Symmetrie-
widerstidnde sind be-
reits integriert. Diese
Kontaktierung ermdg-
licht es, die Konden-
satorenbank direkt mit
dem IGBT zu verbinden und dabei
schidliche Induktivititen zu minimie-
ren. Durch die millimetergenau abge-
stimmte Bauh&he lassen sich IGBT und
Kondensatoren mit demselben Kihlkir-
per kilhien und so die Leistungsfihig-
keit steigern. .Dieses Kihlsystermn kén-
nen wir Gbrigens auch mit einzelnen
Kondensatoren realisieren”, so Dr, Ebel.
(Dafiir werden diese mit einem Heat-
sink-Pad beklebt und anders herum
eingebaut. Die Kondensatoren werden
also direkt auf dem Kiihler verschraubt.”

Innovative Konzepte

A propos Kihlung: Der Kondensator-
hersteller kann auf Wunsch auch Tem-
peraturfiihler in die Kondensatoren
einbauen, Dafir haben die Husumer
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Experten genau untersucht, wo sich die
Hotspots befinden, denn dort erfolgt
auch die Temperaturmessung. Interes-
sant ist das vor allem fiir Entwickler - sie
erhalten verldssliche Werte, wie heil} der
Kondensator im Betrieb wirklich wird,
«Das bedeutet, dass sie sich nicht mehr
auf theoretische Berechnungen verlas-
sen missen”, erldutert Dr, Ebel, ,So l4sst

s

Bild 3. Das in Husum anséssige Unternehmen fertigt montier-
te Elektrolyt-Kondensatorenmodule, die eine besonders effi-

ziente Montage und Wartung ermiglichen.

sich zum Beispiel die Abwdrme der
Gesamtsysteme genauer berechnen
und die Kihlung optimal auslegen.”

Die Entscheidung , Aluminium-Elektro-
lyt- oder Filmkondensatoren” muss bei
FTCAP iibrigens kein Kunde alleine
treffen. ,Machdem wir beide Bauformen
im Programm haben, kénnen wir ganz
unabhidngig beraten”, so Dr. Ebel ab-
schlieBend. go
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