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Kondensatoren haben sich im Laufe der Jahrzehnte kontinuierlich
weiterentwickelt . Doch welche Bauart erfiillt am besten den Ein-
satz in kritischen Anwendungen?

Die Qual der Wahl

die Bauformen der fortschrittlichen Energiespeicher,

wobel Aluminium-Elektrolyt- und Film- ader Falien-
kondensatoren zu den géngigsten Ausfihrungen gehdren.
Doch welche Bauart ist eigentlich die ,bessera”? Und welche
Kriterien sollten Anwender bei der Wahl von Kondensatoren
beriicksichtigen?

G enauso vielfaltig wie die Einsatzszenarien sind auch

»Um eines gleich vorweg zu nehmen: Den einzig richtigen
Kondensator gibt es nicht, alle Bauformen haben Varteile und
Machteile", so Dr. Thomas Ebel, Geschaftsfihrer der FTCAP
GmbH aus Husum. , Allein die Anwendung bestimmt, welche
Kondensatoren zum Einsatz kommen seollten.” Dr. Thomas
Ebel muss es wiszen - schlieflich stellt FTCAP sowoh| Alumi-
nium-Elektrolyt-Kondensatoren als auch Film-Kondensato-
ren her. Erstere bestehen aus Aluminiumfolie, Papier und ei-
nem Elektrolyt als leitender Flissigkeit, wahrend letztere aus
einem bedampften Kunststoff-Film hergestellt werden. Beide

Die jeweilige Anwendung bestimmt, ob Aluminium-Elektrolyt-Kon-
densatoren oder Film-Kendensatoren zum Einsatz kemmen.

Bauformen gibt es in unterschiedlichen Leistungsstufen - ab-
gesehen von der Kapazitat spielen bei der Kategorisierung
auch Werte wie die Durchschlagfestigkeit und der innere Ver-
lustwiderstand {ESR) eine Rolle.

Wer sich fiir eine der beiden Bauformen entscheiden muss,
sollte dber die jeweiligen Vor- und Nachteile Bescheid wissen.

MEDongineering 3-4./2015

So punkten Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren mit einer
hohen Volumenkapazitat, sind kompakt und glinstig in der An-
schaffung. Andererseits haben sie tendenziell eine kurze Le-
benszeit und eine geringere Ripple-Strom-Tragfahigkeit,
Elektrolytkondensatoren bewéhren sich zum Beispiel in medi-
zinischen Gerdten, die das Verfahren IPL (Intense Pulsed
Light) nutzen. Aber auch in Réntgengeraten und der Laser-
technik werden die ,Aluelkos" eingesetzt.

Die Vorteile von Filmkondensatoren bestehen in einer hohen
Ripple-Strom-Tragfahigkeit und Induktivitdt sowie einer sehr
langen Lebensdauer. Allerdings kosten sie mehr und sind eher
voluminds; die Volumenkapazitét ist niedrig. Diese Konden-
satoren eignen sich unter anderem fir den Einsatz in Compu-
tertomographen, Bestrahlungsgeraten, autonomen Defibrilla-
toren oder der Ultraschalltechnik.

o Fakt ist aber auch, dass die Entwicklung immer weiter voran-
schreitet”, so Dr. Thomas Ebel. , Die neuen Lisungen kiinnen
viele der aufgefiihrien nachteiligen Eigenschaften relativie-
ren oder sogar eliminieren.” Die Triebkraft bei den Alumini-
um-Elektrolyt-Kondensatoren ist die chemische Innovation:
MNeue Elektrolyte mit niedrigem ESR oder hohen Funkenspan-
nungen sowie innovative Anodenfalien mit hohem CV-Produkt
(Kapazitats-Spannungsprodukt) bescheren diesem kiassi-
schen Bauelement eine Renaissance — denn sie ermaglichen
noch kompaktere Designs, hohere Betriebsspannungen,
selbstverléschende Eigenschaften und nicht zuletzt weitere
Kostenreduktionen. Mit Hilfe von neuen Dichtungskonzepten
kdnnen die Aluelkos zudem Betriebstemperaturen kurzfristig
biszu 170 Grad trotzen. Bei den Film-Kondensatoren gewshr-
leisten neue Hotchtemperztur-Dielektrika héhere Betriebs-
temperaturen, wihrend innovative mechanische Konstruktio-
nen niedrige Verluste bei hohen Schaltfrequenzen bewirken.
Ein weiterer Vorteil ist die optimierte und individuelle Anbin-
dung an die Anwen-
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mechanischen Bereich, zeichnet FTCAP verantwortlich. Ganz
neu im Programm sind zum Beispiel die patentierten Kupfer-
Keondensatoren. Die Lisung ist eine platzsparende Alternative
fur Anwender, die DC-Link-Kondensatoren in Kombination
mit schnellen IGBTs nutzen. Durch den Aufbau mit einem ge-
schlossenen Kupferbecher lassen sich bei gleicher Abmes-
sung Kapazitat und Strom um 20 Prozent steigern. Die solide
Bauweise und intelligente Materialauswahl erméglichen In-
duktivititen unter 10 nH, der thermisch optimierte Aufbau
gewihrieistet eine lange Lebensdauer, Selbstverstandlich ist
der Kondensator wie gewohnt isoliert und somit potentialfrei.
Die Befestigung kann wahlweise mit einer Ringschelle oder
einem Montagebolzen erfolgen. Dieser Kondensator lasst sich
an die Einbausituation anpassen und erméglicht mehr Piatz
in der Schaltung.

Moch platzsparender sind fertig montierte Kondensatorenmo-
dule, die FTCAP individuell an die jeweiligen Anforderungen
anpasst und als einbaufertige Baugruppen liefert, So sparen
Anwender nicht nur Zeit und Kosten bei Montage und Quali-
tatssicherung, sie profitieren auch von der erhihten Lebens-
dauer der Systeme. , Die Busbars lassen sich sowoh| mit Elek-
trolyt- als auch mit Film-Kondensatoren bestilcken”, so Dr.,
Thomas Ebel. ,,Unsere enorme Produkticnstiefe erméglicht

Die leitende Elektrolyt-Flissigheit fiir Aluminium-Elektrolyt-Konden-
satoren wird in Tanks aufbewahrt,

wanny, med-eng. de

Im Teststand werden die fertigen Film-Kondensatoren auf ihre Funktion getestet und unter Spannung gesetzt.
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es uns, sehrindividuelle Losungen zu realisieren." Bei der An-
wendung mit Elektrolyt-Kondensatoren wird ein Busbar mit
mehreren Energiespeichern bestlckt und in ein stabiles
Kunststoffgehause mit Polyurethan fest vergossen, Die Kon-
taktierung kann in Serien- und Paralleischaltung erfolgen. Die
bendtigten Symmetriewiderstande sind bereits integriert.
Diese Kontaktierung ermibglicht es, die Kondensatorenbank
direkt mit dem 1GBT zu verbinden und dabei schadliche In-
duktivititen zu minimieren. Durch die zehntel-millimeterge-
nau abgestimmte Bauhbhe lassen sich IGBT und Kondensate-
ren mit demselben Kiihlkérper kinlen und so die Leistungsfé-
higkeit steigern. Die optimierte Kohlung erhiht den
Oberlagerten Wechselstrom, was sich positiv auf die Lebens-
dauer der Kondensatoren auswirkt. ,,Dieses Kiihlsystem kén-
nen wir auch mit einzelnen Kondensatoren realisieren”, so Dr.
Thomas Ebel. . Dafilr werden diese mit einem Heatsink-Pad
beklebt und anders herum eingebaut. Die Kondensatoren wer-
den also direkt auf dem Kihler verschraubt,”

Im Zusammenhang mit Kihlung bauen FTCAP-Ingenieure
auf Wunsch auch Temperaturfiihier in die Kondensatoren ein.
Dafiir haben die Husumer Experten genau untersucht, wosich
die Hotspots befinden, denn dort erfolgt auch die Temperatur-
messung. Interessant ist das vor allem fir Entwickler — sie er-
haliten verl@ssliche Werte, wie heill der Kondensator im Be-
trieb wirklich wird, ,, Das bedeutet, dass sie sich nicht mehr
auf theoretische Berechnungen verlassen miissen”, erlavtert
Dr, Thomas Ebel. ,, 5o l4sst sich zum Beispiel die Abwarme der
Gesamtsysteme genauver berechnen und die Kihlung optimal
auslegen.”

Die genannten innovativen Lésungen sind nur Beispiele flr
den |deenreichtum von FTCAP. Das Unternehmen hat sich ne-
ben Standard-Serien auf kundenspezifische Losungen spe-
zialisiert und kann auch in Sonderfillen weiterhelfen. ,Bei
der Entscheidung Aluminium-Elektrolyt- oder Filmkondensa-
toren kiinnen wir ganz unabhangig beraten, nachdem wir bei-
de Bauformen im Programm haben”, so Dr. Thomas Ebel ab-
schliefend. ,Gemeinsam finden wir immer den richtigen
Kondensater fir die vorliegende Herausforderung.” B
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