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A Im Teststand
von FTCAP
warden die
fertigen Film-
Kondensatoren
auf jhre Funk-
tion getestet
und unter Span-
nung gesetzt.

Verbinden & Versorgen

doch Vorteil?

Nachteil — oder

. Kondensatoren So vielfdltig wie die Einsatzszenarien sind auch die
' Bauformen der fortschrittlichen Energiespeicher, wobei Aluminium-Elek-
| trolyt- und Filmkondensatoren am géngigsten sind. Doch welche Bauart

' ist eigentlich die ,bessere”? Und auf was ist bei der Auswahl zu achten?

- Ines Nather

m eines gleich vorweg
zu nehmen: Den einzig
richtigen Kondensator
gibt es nicht, alle Bau-
formen haben Vor- und
MNachteile”, sagt Dr. Thomas Ebel,
Geschiftsfiihrer bei FTCAP Fischer
& Tausche Capacitors aus Husum.
+Allein die Anwendung bestimmt,

welcher zum Einsatz kommen soll."

Er muss es wissen - schlieilich
stellt FTCAP sowahl Aluminium-
Elektrolyt-Kondensatoren als auch
Filmkondensatoren her. Erstere
bestehen aus Aluminiumiolie,
Fapier und einem Elektrolyt als
leitender Flissigkeit, wihrend
letztere aus einem bedampften

Kunststoff-Film hergestellt werden.
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Beide Bauformen gibt es in unter-
schiedlichen Leistungsstufen - ab-
gesehen von der Kapazitit spielen
bei der Kategorisierung auch Werte
wie die Durchschlagfestigkeit und
der innere Verlustwiderstand (ESR)
eine Rolle.

Wer sich fiir eine der beiden Bau-
formen entscheiden muss, sollte
iiber die jeweiligen Vor- und Nach-
teile Bescheid wissen. So haben
Aluminium-Elektrolyt-Kondensato-
ren tendenziell eine kurze Lebens-
zeit und eine geringe Ripple-Strom-
Tragfahigkeit. Bei Uberlastung be-
steht die Gefahr einer Leckage oder
gar eines Brandes, zudem ergeben
sich bei der Entsorgung Umweltpro-
bleme. Andererseits punkten sie

mit einer hohen Volumenkapazitit,
sind kompakt und pgiinstig in der
Anschaffung. Filmkondensatoren
hingegen kosten mehr und sind
eher voluminds; die Volumenkapa-
zitdt ist niedrig. Die Vorteile dieser
Bauform bestehen in einer hohen
Ripple-Strom-Tragfihigkeit und
Induktivitit, einer sehr langen
Lebensdauer und einer guten Tem-
peraturbestindighkeit bis 100 °C.

LFakt ist aber auch, dass die Ent-
wicklung immer weiter voran-
schreitet”, verdeutlicht der Fach-
mann. Die neuen Losungen kin-
nen viele der aufgefiihrten nachtei-
ligen Eigenschaften relativieren
oder sogar eliminieren.”

Die Triebkraft bei den Alumini-
um-Elektrolyt-Kondensatoren ist
die chemische Innovation; Meug
Elektrolyte mit niedrigem ESR oder
hohen Funkenspannungen sowie
innowvative Anodenfolien mit ho-
hem CV-Produkt (Kapazitits-Span-
nungsprodukt) bescheren diesem
klassischen Bauelement eine Re-
naissance - denn sie ermdglichen
noch kompaktere Designs, hdhere
Betriebsspannungen, selbstverla-
schende Eigenschaften und nicht
zuletzt weitere Kostenreduktionen.
Mit Hilfe von neuen Dichtungskon-
zepten kinnen die  Aluelkos” zu-
dem Betriebstemperaturen bis zu
170 °C trotzen.

Bei den Film-Kondensatoren
gewdhrleisten neue Hochtempera-
tur-Dielektrika hohere Betriebstem-
peraturen, wihrend innovative
mechanische Konstruktionen nied-
rige Verluste bei hohen Schaltfre-
quenzen bewirken, Entsprechend
erschliefien sich auch fiir diese
Bauform neue Anwendungsfelder.
+Man kbnnte also sagen, dass sich
die Nachteile im Zuge der Weiter-
entwicklung eher in Vorteile ver-
wandein”, riumt Dr. Ebel ein.
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Ganz neu im Programm hal
FICAF zum Beispiel die patentier-
ten Kupfer-Kondensatoren: eine
platzsparende Alternative fiir An-
wender, die DC-Link-Kondensato-
ren in Kombination mit schnellen
IGBTs nutzen. Durch den Aufbau
mit einem geschlossenen Kupferbe-
cher lassen sich bei gleicher Abmes-
sung Kapazitat und Strom um 20
Prozent steigern, Die solide Bauwei-
se und intelligente Materialauswahl
ermiglichen Induktivititen unter
10 nH, der thermisch optimierte
Aufbau gewidhrleistet eine lange
Lebensdaver. Zudem ist der Kon-
densator isoliert und somit potenti-
alfrei. Die Befestigung erfolgt wahl-
weise mit einer Ringschelle ader
einem Montagebolzen. Er ldsst sich
an die Einbausituation anpassen
und ermaglicht mehr Platz in der
Schaltung,

Einbaufertige Module

sparen Zeit

Noch platzsparender sind fertig
montierte Kondensatoren-Module,
die FTCAP individuell an die jewei-
ligen Anforderungen anpasst und
als cinbaufertige Baugruppen lie-
fert. So sparen Anwender nicht nur
Zeit und Kosten bei Montage und
Qualitatssicherung, sie profiticren
auch von der erhithten Lebensdauer
der Systeme, ,Die Busbars lassen
sich sowaohl mit Elektrolyt- als auch
mit Film-Kondensatoren bestii-
cken”, erklirt der Geschaftsfilhrer
und erginzt; Unsere enorme Pro-
duktionstiefe erméglicht es uns,
sehr individuelle Lésungen zu
realisieren.”

Bei der Anwendung mit Elektro-
lvt-Kondensatoren wird ein Busbar
mit mehreren Energiespeichern
bestiickt und in ein stabiles Kunst-
stoffgehduse mit Polyurethan fest
vergossen. Die Kontaktierung kann
in Serien- und Parallelschaltung
erfolgen. Die bendtigten Symmet-
riewiderstinde sind bereits integ-
riert. Diese Kontaktierung ermég-
licht es, die Elko-Bank direkt mit
dem IGET zu verbinden und dabei
schadliche Induktivititen zu
minimieren,

Praxiswerte fiir die

richtige Kiihlung

Durch die millimetergenau abge-
stimmte Bauhdhe lassen sich beide
mit demselben Kihlkdrper kiithlen
und so die Leistungsfahigkeit stei-
gern. Die optimierte Kithlung er-
hiht den iiberlagerten Wechsel-
strom, was sich positiv auf die Le-
bensdauer der Kondensatoren aus-
wirkt. Dr. Ebel: , Dieses Kilhlsystem
kénnen wir Gbrigens auch mit ein-
zelnen Kondensatoren realisieren.
Dafiir werden diese mit einem Hea-
tsink-Pad beklebt und anders her-
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A FTCAP stelll sowoh] Aluminium-
Elektrolyt-Kendensatoren als auch
Film-Eondensatoren her.

um eingebaut. Sie werden also
direkt auf dem Kihler verschraubt.”

Apropos Kihlung: Wir sind die
Einzigen der Branche, die auf
Wunsch Temperaturfiihler in die
Kondensatoren einbauen kénnen®,
berichtet Dr. Ebel stolz. Dafur haben
die Husumer Experten genau unter-
sucht, wo sich die Hotspots befin-
den, denn dort erfolgt auch die
Temperaturmessung. Interessant ist
das vor altem fiir Entwickler - sie
erhalten verlassliche Werte, wie
heiff der Kondensator im Betrieb
wirklich wird. ,Das bedeutet, dass
sie sich nicht mehr auf theoretische
Berechnungen verlassen miissen”,
erldutert Dr. Ebel, .So lisst sich zum
Beispiel die Abwirme der Gesamt-
systeme genauer berechnen und die
Kihlung optimal auslegen.”

FTCAP hat aber noch mehr Ideen
und kann auch in Sonderfillen mit
kundenspezifischen MaRanferti-
gungen weiterhelfen, Egal ob be-
sonders riittelfeste Kondensataren
filr dic Bahn, Systeme mit einer
besonders hohen Energiedichte fiir
IPL-Gerite oder besonders tempera-
turbestindige Kondensatoren: Die
Husumer sind um keine Losung
verlegen. Die Entscheidung fir
Aluminiumelektrolyt- oder Film-
kondensatoren muss bei FTCAP
lbrigens kein Kunde alleine treffen.
LMachdem wir beide Bauformen im
Programm haben, kénnen wir ganz
unabhingig beraten”, betont der
Firmenlenker abschliefend. . Ge-
meinsam finden wir immer den
richtigen Kondensator fiir die vor-
liegende Herausforderung.”
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