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FUr einen langen Atem

Auf dem Weg zu besonders leistungsfahigen Filmkondensatoren

Windenergieanlagen miissen auch bei extremen Umgebungsbedingungen maéglichst lange viel Leistung
bringen. Daher sind kompakte leistungselektronische Systeme mit hohem Wirkungsgrad und einer
langen Lebensdauer gefragt. Der Innovationscluster Leistungselektronik flir regenerative Energieversor-
gung erforscht neuartige Umrichtertechnologien fiir Windenergieanlagen. Mit dabei: Der Kondensato-

renspezialist FTCAP.

er Innovationscluster Leistungselekironik fiir Re-

generative Energieversorgung hat es sich zum Ziel

gesetzl, die leistungselektronischen Komponenten

fiir Windkraftanlagen im MW-Bereich 2u verbes-

sern. Entlang der gesamten industriellen Wert-
schijpfungskette werden neue Komponenten fiir Windkraftum-
richter entwickelt und erprobt: Anwendungsspezifische Halb-
leiter- Leis!ungﬁbaﬁdume nte (IGBTs) fiir innovative Aufbautechni-
ken, hochzuverlissige Leistungsmodule basierend auf Sinter- und
Cu-Drahtbond-Technik, effiziente Schaltungstopologien und Trei-
berschaltungen sowie neue mechatronische Ansitze bilden die
Grundlage fiir ¢ine neue Powerstack-Generation.

Ziel ist es, einen 3-phasigen Powerstack-Demonstrator mit drei
Leistungsmodulen {ein Modul pro Phase) zu entwickeln, der sich
fiir den Einsatz in ecinem Back-to-Back-Vollumrichter cignet, Als
Nennleistung wird | MW angestrebt,

Schliisselkomponente Kondensator

In diesem zu entwickelnden System spielen sowohl die Leistungs-
madule als auch die Kondensatoren eine entscheidende Rolle: Der
Leistungswandler in einer Windkraftanlage besteht aus awei Um-
richtern. Diese wiederum enthalten zwei Leistungsmodule, die
tiber einen mit Kondensatoren ausgeriisteten DC-Link miteinan-
der verbunden sind und den kompletten Leistungswandler mit
Strom versorgen. Die Kondensatoren speichern Energie, die im
Fall eines Netzausfalls abgerufen wird und somit einen unterbre-
chungsfreien Betrieb gewihrleistet. Folgerichtig sind die Leis-
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tungsmodule und die Kondensatoren die Systemkomponenten, die
der grifiten Belastung ausgesetzt sind. Deshalb missen die Kon-
densatoren moglichst bestindig sein. .Die Herausforderung bei
Kondensatoren fiir Umrichter in Windenergieanlagen besteht vor
allem in der Lebensdauer®, erliutert Dr. Thomas Ebel, Geschifis-
fithrer von FTCAP Ein Windrad sollte miglichst viele Jahre lau-
fen, ohne dass Wartungsarbeiten anfallen, Um das gewdhrleisten
zu kiinnen, miissen auch bei den Kondensatoren neue Wege be-
schritten werden.”

Wer neue Wege beschreitet, muss allerdings auch mit Stolper-
steinen rechnen - und im Falle der Windkraftanlagen gibi es da-
von jede Menge, Bel dieser Anwendung sind die Kondensatoren
namlich diversen Stressfakioren ausgesetzt: Feuchtigkeit, extreme
Temperaturen und hohe Ripplestrome konnen die Funktionsfi-
higkeit beeintrichtigen. Abhdngig von der Art des Kondensators
ergeben sich daraus unterschiedliche Fehlerpotenziale,

S0 kimnen zu hohe Ripplestrome bei Elektrolytkondensatoren
zum Totalschaden fithren, ,.Das ist das Worst Case Szenario, das ¢s
selbstverstandlich zu verhindern gilt", sagt Dr. Ebel. ,Aber auch
der normale Alterungsprozess der Kondensatoren kann in den
Windkraftanlagen zum Problem werden.” Tatsache ist: Im norma-
len Betrieb fillt ein Kondensator nicht von jetzt auf gleich vollstin-
dig aus - vielmehr unterliegt diese Komponente einem schleichen-
den Alterungsprozess, der einen kontinuierlichen Leistungsabfall
nach sich zieht. Deshalb miissen nicht nur die Mechanismen und
Ursachen untersucht werden, die zu einem solchen Leistungsabfall
fithren, sondern auch die Auswirkungen des Alterungsprozesses
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Hintergrundinformationen
Innovationscluster Leistungselektronik - die Projektpartner

Das Konsartium besteht aus den in Schleswig-Holstein ansassigen Firmen Vishay Siliconix
Itzehoe, Danfass Silicon Power, Reese & Thies, FTCAP und Senvion sowie den akademischen
Einrichtungen der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, der Fachhochschule Kiel, der Fach-
hochschule Flensburg und der Fachhochschule Westkiiste. Das Fraunhofer Institut fr Silizi-
umtechnologie in ltzehoe ist der Koordinator des Innovationsclusters in Schleswig-Holstein,
Die Landesinteressen werden durch die Wirtschaftsforderung und Technologletransfer
Schleswig-Holsteln (WTSH) vertreten, Die Landesférderung erfolgt im Rahmen des Zu-
kunftsprogramms Wirtschaft und wird getragen vom Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit, Ver-
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auf die Leistung des
Gesamisystems.

Neue Technologie
auf dem Priifstand
Ein Hoffnungstrager
auf dem Weg zu ei-
leis-
Kondensator  fiir

nem  besonders
tungsfihigen
Windkraftanlagen ist das Hochtemperatur-Dielektrikum
PEN-HYV, das FTCAP im Rahmen der Forschungsinitiative unter-
sucht. PEN-HV kombiniert die selbstheilenden Eigenschafien und
die elektrische Durschlagfestigheit von orientiertem Polypropylen
(OPP} mit den mechanischen beziehungsweise thermischen Vor
ziigen von Polyethylennaphthalat (PEN). Dieser neuartige Werk-
stoff erlaubt eime noch bessere Isolation der Kondensatoren, sodass
Einsatztemperaturen von bis zu 125 °C miglich sind,

FTCAP wird mit PEN-HV ausgeriistete Filmkondensatoren
testen und mit zwei Standard-Produkten vergleichen. Wir erhof-
fen uns von der neuen Technologie noch mehr Zuverlissigkeit und
eine deutlich erhihte Lebensdauer”, erliutert Dr. Ebel, (Gleichzei-
tig wollen wir die Kondensatoren noch kompalkter gestalten -
schliefflich ist der Platz in den Gondeln von Windturbinen sehr

kehr und Technologie des Landes Schleswig-Holstein,

Im Rahmen eines Forschungsprojektes erforschi
der Husumer Kondensatorenspexialist FTCAP
newe, besonders langlebige Flimkondensatoren
fiir Umrichter in Windkraftanlagen.

begrenzt.” LEin reduzierter Umfang
der Kondensatoren lisst sich vor al-
lem durch die hohe Temperaturbe-
stindigkeit des neuen Werkstoffs er-
reichen, so die Hoffnung  der
Experten. Wenn der Kondensator
namlich auch hohen Temperaturen
trotzt, lasst sich die Grifie der Kithl-
systeme redugzieren, oder man kann sie
ginzlich einsparen.

Ob PEN-HV wirklich der Wegbereiter fiir nevartige Wind-
kraft- Kondensatoren ist, wird sich im Rahmen des Forschungspro-
jekts herausstellen. Die Experten von FICAP untersuchen diese
und andere Kondensatoren in mehreren ‘lestreihen. ,Wir priifen
unter anderem Kritericn wie die Wickelparameter, die Spannungs-
festigheit und natiirlich die Temperaturbestindigheit”, erklart der
Geschiftsfithrer. ,Aber auch die Lagerfihigkeit in Kombination
mit verschiedenen Vergussmassen und Gehdusen sowie die selbst-
léschenden Eigenschafien der verschiedenen Materialien sind re-
levant,” Wenn alles nach Plan Euft, soll der Demonstrator bis Ende
heim

pid Fi{AP

2015 fertig gestellt und getestet sein.

Torben Trupke, Kihler & Partner im Auftrag von FTCAP
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