Automobil Umrichter

Kondensatoreneinheiten fiir Bordnetzumrichter

In Schienenfahrzeugen gibt es viele Systeme, die auf eine zuverlassige Energieversorgung angewiesen
sind: Als Beispiele seien hier unter anderem Beleuchtung, Klimaaniagen und Fahrgastinformationssys-
teme genannt. In den neuen Fahrzeugen der S-Bahn Hamburg werden Bordnetzumrichter der Marke
Knorr-Bremse Powerlech dafir sargen, dass nie ungeplant das Licht ausgeht. Ausgeristet sind die

Systeme mit malgefertigten Kondensatoreneinheiten.
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Die in den Bordneteumrichtem verbauten Kondensataren sorgen fir eine konstante Spannung und ligfern be

Badarf Strom

Die Marke Knorr-Bremse PowerTech
kombiniert seit 2014 das Know-how
der zwei fuhrenden mittelstindischen
Hersteller filr Hilfsbetriebeumrichter,
der ‘Iranstechnik GmbH und der PCS
Powver Converter Solutions GmbH. Die
Unternehmensgruppe steht fiir die zu-
kunftsweisende Bordnetzversorgung
von Schienenfahrzeugen aller Art
Mehr als 500 Mitarbeiter entwickeln
und fertigen verschiedene Typen von
Bordnetzumrichtern fiir Nahverkehrs-
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fahrzeuge und Vollbahnen sowie elek-
trische  Energieversorgungssysteme,
Vormontagebaugruppen und elektri-
sche Ausristungen. Auf Basis des brei-
ten Portfolios bewihrter Produkte ent-
wickeln die Experten die passende Lo-
sung fir die spezilischen Anforderun-
gen - weltweiter Service inklusive,
sEnergieversorgungssysteme  liefern
den Verbrauchern in Schienenfahrzeu-
gen die notwendige Energie, von der
Klimaanlage bis zur Bistroausriistung®,
erldutert Martin Kutschker, Leiter F&E
bei der KB-PowerTech. ., [Da die Zah] der
Verbraucher an Bord wegen steigender
Komfort- und Sicherheitsanspriiche
steigt, hat der Markt ein weltweites
grofes Wachstumspotential.* Eines der
laufennden Projekte von Martin Kutsch-
ker ist ein Bordnetzumrichter, der in
S-Bahn-Fahrzeugen vom Typ ET 490
eingesetzt werden soll. Die 5-Bahn
Hamburg GmbH hat beim Hersteller
Bombardier Transportation 60 neue
5-Bahn-Ziige dieses Typs bestellt. Ein
erster  Einsatz der energiesparenden

MNeufahrzeuge ist im Rahmen eines aus-
giebigen Probebetriebs ab Ende 2016
vorgesehen.

Hohe Anforderungen an die
Kondensatoren

Der Bordnetzumrichter hat die Auf-
gabe, das AC-Netz der neuen $-Bahn-
Fahrzeuge mit Energie zu versorgen; er
wird von KB-PowerTech als komplettes
Bauteil fiir den Einbau in einen Unter
flur-Container geliefert. Die Lisung
zeichnet sich durch einen weiten Ein-
gangsspannungsbereich aus - die Spei-
sung kann entweder aus einem Trak-
tions-Zwischenkreis mit 1800V DC
oder aus einer dritten Schiene mit
1200V DC erfolgen. Bei kompakter
Bauweise erméglicht der Umrichter
eing hohe Ausgangsleistung wvon
160 KVA.  Eine  Flissigkeitskiithlung
sorgt fiir eine effiziente und optimale
Bauraumnutzung. Die Leistungsmodu-
le sind gut zuginglich und erlauben so
eine einfache Wartung und Instand-
haltung.

Eine wichtige Aufgabe in den Bord-
netzumrichtern Gbernehmen die ver-
bauten Kondensatoren. Sie fungieren
im Gesamtsystem als Zwischenkreis-
kondensatoren - das bedeutet, dass sie
fiir eine konstante Spannung sorgen
und bei Bedarf Strom liefern. Die Liste
mit Anforderungen, die im vorliegen-
den Fall an die Kondensatoren gestellt
wurden, war lang: ,Wichtig waren uns
vor allem eine gute thermische Anbin-
dung an den Kithlkérper sowie ein ein-
facher, aber robuster mechanischer
Aufbau. Die Kondensatoren sollten
riittelfest, kompakt und leicht zu mon-
tieren sein”, schildert Martin Kutsch-
ker. ,Gleichzeitig wiinschten wir uns,
dass die Kondensatoren in einem Ge-
hiuse mit integrierten Busbars seriell
angeordnet sind” Zudem sollten sie
selbstverstiindlich den elektrotechni-
schen Anforderungen geniigen - dazu
hatte KB-PowerTech zu erfillende Wer-
te beziiglich der Ripplestrombelastbar-
keit, Spannungsbeanspruchung, Ver-
lustleistung und Kapazitit definiert.
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Eine Sonderldsung fir die
einfache Montage

Bei der Wahl des geeigneten Lieferan-
ten flir die Kondensatoren mussten die
Experten von KB-PowerTech nicht lan-
ge lberlegen. In Entwicklungsprojek-
ten mit vergleichbaren Anforderungen
hatte man bereits gute Erfahrungen
mit Kondensatoren von FICAP ge-
macht. KE-PowerTech setzt die Losun-
gen von FTCAP bereits seit 1998 ein.
MNicht ohne Grund: Der Husumer Kon-
densatorenspezialist hat sich auf Son-
derldsungen fir besondere Anwendun-
gen spezialisiert - dazu gehort auch die
Bahntechnik.

In einem Bordnetzumrichter von KB-
PowerTech werden insgesamt drei Kon-
densatoreneinheiten eingesetzt, die
wiederum aus vielen einzelnen, intern
verschalteten Filmkondensatoren be-
stechen., Das reduziert den Beschaf-
fungsaufwand fiir KB-PowerTech signi-
fikant - denn die Einzelkondensato-
ren, die Bushars und das Befestigungs-
material miassen so nicht mehr einzeln
gekauft werden, Auch die Verschaltung
der ginzelnen Kondensatoren entfallt.
oOerade die Verschaltung ist eine po-
tenzielle Fehlerquelle, die dank unserer
Sonderldsung komplett entfallt”, be-
tont Dir. Thomas Ebel, Geschiftsfilhrer
der FICAP GmbH. ,Der Kunde erhilt
eine Art Black Box mit Anschliissen, er
muss sich um nichts weiter kiimmern.
Die Lisung ist komplett von uns getes-
tet und Lisst sich mit wenigen Hand-
gritfen einbauen.”
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Bild 2
[er Bordnetzumrichier fir die S-Bahnfahrzeuge des Typs ET 290 wird von KB-Powertech als kompleties Bau-
tedl flir den Einbau in einen Untesfur-Conltainer geliefiert,

Sehr gute Kihlung und
Riittelfestigkeit

Bet der Konzeption der Kondensato-
ren stellten die hohen Stréome in Kom-
bination mit den Umgebungstempera-
turen von > 70 °C die grifte Herausfor-
derung dar. Die Einheiten wurden des-
halb sehr niederinduktiv aufgebaut,
um so0 hdhere Schaltfrequenzen ab-
decken zu kinnen. Zudem ermoglicht
cine speziclle Konstruktion eine gute
Wirmeabgabe an den Kithlkdrper:
FTCAP arbeitete hier unter anderem
mit besonderen Materialien und spe-
ziellen Wickelaufbauten, Aufierdem
wurde der Kondensator von den

IVPS-Shausrriheil

Eingangs-Spannungsedassung

Bild 3

Im Bordnetzumichier wan KB-Powerech werden insgesamt drei Kondensatoreneinheiten von FTCAP eingeselzt

{orange markierth,
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FTCAP-Entwicklungsingenieuren  so
konstruiert und verstédrkt, dass er den
hohen Anspriichen an die Vibrations-
festigkeit gerecht wird. So zeichnet sich
der Innenaufbau des Kondensators
durch eine solide Verldtung und opti-
mal angeordnete FEinzelwickel aus.
Laerade beziiglich der Rittelfestigkeit
haben wir durch intensive Forschung
Mittel und Wege gefunden, um opti-
male Werte zu gewdhrleisten®, erliu-
tert Ebel. Basis jeder vibrationsfesien
Sonderlésung sind Kondensatorenge-
hause aus Fdelstahl, Aluminium oder
auch Kunststoff, die extremen Bedin-
gungen trotzen und sich gleichzeitig
flexibel gestalten und anpassen lassen.
Auf Kundenwunsch sind zudem spe-
zielle Wickelaufbauten, Kontaktierun-
gen und Befestigungen maglich - so
kann die Befestigung je nach Einbau-
bedingung durch das Gehduse oder di-
rekt am Gehiuse geldst werden. Durch
diese Mafinahmen sind die Film-Kon-
densatoren von FTCAP auch fiir hohe
beschleunigungen geeignet,

Moch sind die Bordnetzumrichter fir
die newen Hamburger S5-Bahn-Fahr-
zeuge nicht serienreif. Derzeit testet
KB-Powerlech, wie sich die Kondensa-
toreneinheiten im Zusammenspiel mit
dem Gesamtsystern verhalten. [, Die
kritischen Tests wie zum Beispiel
beziiglich 5&V, elektromagnetischer
Vertriglichkeit und Temperatur wur-
den allesamt bestanden®, freut sich
Martin Kutschker. Ab 2018 werden die
S-Bahnziige des Typs ET 490 dann im
Regelbetrieb eingesetzt - aber bis dahin
arbeiten FTCADP und PowerTech sicher
schon lingst an neuen gemeinsamen
Projekten.
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